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Les couverts : comment fonctionne-t-il ?

A quoi servent-ils !

Quelle intégration des couverts vegetaux dans les systemes !
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Conception
d’un couvert

<— Fixation N Compaction

ruissellement,
battance

® Connaissance .
des especes

Adventices

Activité
Paysage piologique

LES COUVERTS
VEGETAUX
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Biodiversite @

Cycle des S ' Gestion des

eléments adventices

Gestion de

Protection
du sol

PLANTES
MULTISERVICES
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Especes de
couvert

Implantation

CONCEPTION DE
COUVERTS ET DE
SYSTEMES DE CULTURE

Obijectifs a atteindre
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Les couverts : comment cela fonctionne

A quoi servent-ils !

Intégration des couverts vegétaux dans les systemes
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Brassicaceae =~ Fabaceae Hydrophyllaceae
SR o 3

Asteraceae Lamiaceae
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Stratégies écologiques spécifiques des couverts végétaux par
comparaison avec ’enherbement pluriannuel
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Stratégies écologiques spécifiques des couverts végétaux

100 @ Asteraceae
#* Brassicaceae
90 © Fabaceae
RS * Hydrophyllaceae
BN 80 & Poaceae C3
A Poaceae Cy
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e compétitive (forte croissance) C S (%)

* tolérante face au stress (faible croissance, pérennes) S

* rudérale face aux perturbations (cycle court, forte reproduction) R

Triangle de Grime : trois stratégies des plantes
en réponse au contexte environnemental.

100

Tribouillois et al., 2015, PLOS One
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Monocultures vs mélanges

=> assembler les espéces de fagon a remplir plusieu  rs
fonctions/services en méme temps
ST R

7
Wi

Ve => optimiser l'utilisation des ressources de fagon a produire
\, // '

plus de biomasse

i

A |
/ l; p ‘a."
b l’
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Mélanges 2 espéces
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Cultures intermeédiaires multi-services

Mélanges plurispécifiques

- Fonctions trés spécifiques

Assurer une bonne performance dans des conditions de
croissance fluctuantes

— Généralement plus productifs
Regles d’association: selon fertilité du milieu

Wendling et al., 2017
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Fixation symbiotique: efficacité des especes
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Gebhard et al,, 2013
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| pois chiche

2 soja

3 gesse

4 lentille

7 lupin blanc

10 luzerne

I I mélilot

14 pois fourrager
15 trefle Alexandrie
| 7 trefle incarnat

|8 trefle violet

19 trefle blanc

20 trefle de Perse

2| trefle souterrain
23 fenugrec

24 féverole

25 vesce de Hongrie
26 vesce commune
27 vesce d’hiver
phacélie

avoine (oat)



Fonctionnement des mélanges

Complémentarité:
- hauteur

- port

- systeme racinaire
- nutriments

Facilitation:

- fixation N

- solubilisation
nutriments

- modif pH

- ombrage

Compétition:
- nutriments

- lumiere

- allélopathie

FiBL www.fibl.org



Du fonctionnement aux services rendus

1 controle des

. Complémentarité
adventices

d’architectures

'4

| risque
d’erosion

Complémentarité
1 accumulation de de systémes

nutriments racinaires

/ \

| sensibilité aux 7 production de
conditions de biomasse
croissance

) 1T C

wa) 1 fertilité du sol
(chimique, physique, biologique
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Les couverts : comment cela fonctionne

A quoi servent-ils ?

Intégration des couverts vegétaux dans les systemes
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Biodiversite @

Cycle des S ' Gestion des

eléments adventices

Gestion de

Protection
du sol

PLANTES
MULTISERVICES
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Menaces sur les sols agricoles

Récoltes Poids Mauvaise Sélection Peu d’amen-

d’automne des machines évaluation de x de variétés dements x

tardives [’état du sol semi-naines organiques

Semis de Spécialisa- .

printemps CU[tUﬁI’ES tion des Expothtlon

précoces sarclées exploitations des résidus x

' . de culture

Tassement ‘

Absence de

prairies

temporaires & Sol laissé nu x

Travail

Systémes de sol

de culture/ intensif

rotations Suppression

simplifiés Pertede " des barriéres x
biodiversité = naturelles

S
x Engrais Proportion Agrandisse-
accrue de cul- Semis ment de la x

Produits phy- tures de prin- tardif a taille des
tosanitaires temps automne parcelles
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Sol nu
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Compacted 10 ow
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Keller et al., 2017
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Pertes de matiére organique

[llustration 7 % Mmos
Evolution de la teneur en mos

dans 'essai P29C a Changins

(VD) de 1970 @ 2016 selon le tra-

vail du sol et le type de sol, adap-

té de31, 5-0

O Solargileux -
O Sollimoneux

- Labour 4.5
- Chisel/semis direct
- Travail minimum

-~ Introduction du semis direct

4.0
@ Teneuren mos au début
-~ de I’expérimentation en 1969
ns Tendances non-significatives
% Tendances significatives 3.5 | | | |

1970 1980 1990 2000 2010  Blichietal,2017
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Slake test : visualiser la stabilité structurale du sol

: Sol de vigne avec moins
FiBL | | N d’apports organiques
Salon Tech & Bio 2017

Méthode ABSol©

FiBL www.fibl.org



Cycle de
'azote

Systeme
racinaire

CYCLES DES
NUTRIMENTS

FiBL www.fibl.org

Légumineuses

Appréciation
de la qualité¢ @

isualiser la stabilité structurale d
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Systémes racinaires de différents couverts

Moutarde brune| Radis chinois Féverole Pois Avoine Niger Phacélie
— R — T 0 7 S S 0
E
O, E. =10 4 E. -10 .E =10 — E. =10 — E. =10 E. =10 4 E. =10 —
5 |5 -20 5 -20 5 -20 - 5 -20 5 -20 5 -20 5 -20
@
:E—zu— E—au 'E—au— E—an— E—aa— E—acl— 'E—e.m—
2 |5 2 S B 5 B S
o | 40 + o -40 o 40 o —40 + o 40 o -40 o 40 +
—
-50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
0 i ] x 0 04 0 ot 0 ——pta 0 4
N e e . L — e e e
EE. 10 A E. 10 E 10 4 E. 10 E. 10 < E. 10 E. 10 4
E‘ 5 -20 5 -20 5 -20 5 -20 5 -20 5 -20 5 -20
E—a::l— E—e,o 'g—ao— E—an— E—:m— E—acl— 'g—au—
€ |8 g 8 8 8 g 8
U:'.} o —40 — o —40 o —40 o —40 o —40 o —40 — o —40
-50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
— 0T S i — 7 0 S - S o
I -10 — -10 -10 4 -10 4 -10 4 -10 — -10 4
o |= —_ —_ _ —_ —_ —_
o |B 20 5 - E m B B B -2 E 0
" g 5 & & £ £ 5
®2 1§ -30 g -3 2 -30 2 -30 2 -30 2 -30 2 -30
i = o o (] & (] o
ij —-40 -40 -40 -40 —-40 —-40 —-40
-50 -50 -50 -50 -50 -50 -50

Longueur (cm), surface (cm?) et poids sec (g) des racines de 0-5, 5-20 et 20-50 cm

FiBL

www.fibl.org

Wendling et al., 2015,AAB




Compartiments de ’azote dans le sol

100-400 kgN/ha

20-100 kgN/ha

1000-2000 kgN/ha

2000-3000 kgN/ha

Azote organique

Azote de la biomasse
microbienne

Azote des résidus
de récolte

Azote organique
labile de la matiere
organique du sol

Azote organique
stable de la matiére
organique du sol

D’apreés le Corpen, 1993 in Justes et al., 2012

FiBL www.fibl.org

Minéralisation

——
<

Immobilisation

Azote minéral

30-300 kgN/ha

nitrate NOs-
nitrite NO2-
ammonium NHg*

Besoin de la vigne

0 — 50 kg/Nha




Fixation symbiotique: efficacité des especes
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Qualité et destruction des couverts végétaux

Espece C/N
Le rapport C/N permet d’évaluer I'aptitude a la décomposition pois 12-15
|5 < C/N < 20 :azote en suffisance pour une bonne décomposition féverole 16-18
vesce 10-11
trefle Alexandrie 17-19
phacélie 33-38
Biichi et al., 2015 avoine 32-41
Amendements C/N
matiere verte 7
marc 20
sarments 90
paille 100

Fiche 4.25, Agridea

X
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Analyses de sol complémentaires

[% de sol]
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6 8
4
2
0

MO totale

FiBL
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Compétition

Allélopathie

° Gestion de
’enherbement

GESTION DES
ADVENTICES

FiBL www.fibl.org



Biomasse, rapidité de croissance, modification du milieu

> 50% de couverture en 20 jours

Production > 3.5 t MS/ha

% couverture par les adventices

Compétition pour
les ressources

10 20 30 40 50 60 70
Poids sec du couvert [dt/ha]
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Allélopathie

volatilisation a partir des

‘ feuilles

" lessivage des feuilles par la pluie, la
brume ou la rosée

lessivage des debris vegétaux

décomposition des débris des
‘. plantes, libération ou transformation

Photos Agroscope . J * décomposition
I X XX x .
. des racines
Travaux de Wirth et ~! - KENEX ’
transformation par les )
: . exsudation
° microorganismes du sol .
F BL . des racines
[l www.fibl.org



Biocontrole

Habitat et o
activites
biologiques

BIODIVERSITE
ETVIE DU SOL

FiBL www.fibl.org



Plantes et sol Génétique végétale et microbiome

A A

F b} r hl
Réseau trophique de décomposition Microbiome racinaire
Formation de mos Compétition pour les nutriments

Structure du sol et agrégation
Gaz a effet de serre

Disponibilité en nutriments
Emissions de gaz a effet de serre
Organismes nuisibles des plantes
Contrdle des organismes nuisibles

Détritus
20l Décomposeurs et

ingénieurs du sol
Annélides

Microarthropodes
Champignons saprophytes

Matériel
organique

Minéraliseurs/
o Transformateurs
Bactéries Champignons
Protozoaires Nématodes

/ Nutriments orga-
niques et miné-
raux dissouts

Collecteurs | 3
Champignons mycorhiziens
Plantes

Perte de nutriments  Absorption de nutriments Microorganismes

Points de départ pour la gestion

Plantes et sol Génétique végétale et microbiome

1 Choix des plantes: 3 Intégrer la sélection végétale et la gestion du micro-
diversité des cultures améliorée, biome de la rhizosphere management pour améliorer les
couverts végétaux avec légumineuses services écosystémiques; par exemple inhibition de la nitrifi-

2 Gestion du sol: cation ou de la dénitrification, suppression des maladies

mulching, travail de sol réduit, sans labour 4 Inoculation d’organismes du sol, tels que des nématodes
entomopathogénes cu des bactéries favorisant la croissance
des plantes (Pseudomonas par exemple)

5 Renforcer les communautés indigénes de champignons
mycorhiziens ou inoculation de champignons mycorhiziens

FiBL www.fibl.org |6 novembre 2018
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Les couverts : comment cela fonctionne

A quoi servent-ils ?

Intégration des couverts végétaux dans les systémes

FiBL www.fibl.org |6 novembre 2018 43



Especes de
couvert

Implantation

CONCEPTION DE
COUVERTS ET DE
SYSTEMES DE CULTURE

Obijectifs a atteindre
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Protection des végétaux
et gestion des couverts

Crop protection management
and cover crop destruction

No herbicides (including
glyphosate), crop rotation
and permanent cover

glyphosate),
crop rotation

REDESIGN

-Cover cropping
and crop rotation

[SUPPRESSION OF GLYPHOSATE]

Ecologically-intensified

No herbicides (including]

Gestion de ’enherbement

WEED MANAGEMENT

and cover cropping|

el -Cover cropping and
= PP

= crop rotation
O & p
F = -Glyphosate|
D8 :
= = -Cover cropping and
i'_"' £ doses reduction
N E Glyphosate|
=8
- R -Cover cropping
v 's -Glyphosate

[INTRODUCTION OF COVER CROPS]

-Optimizationor
reduction
-No cover cropping

ECO-

In herbicides use

Conventional doses of
herbicides and
no cover cropping

CON-
VENTIONAL EFFICIENCY

YLB3XFM*

402
ELl

X

>

* cc sown directly

1 Decompacting,
harrowing, stubble
cultivation

2 Stubble cultivation,
harrowing

3 Strip-till, stubble
cultivation, harrow

4 Stubble cultivation,
hoeing

Tillage management

Selon de Tourdonnet
Montpellier SupAgro, UMR Innovation
CIMS, 2017

Ploughing and no
cover cropping

CONVENTIONAL

FiBL www.fibl.org

Reduced tillage and
no cover cropping

ECO-
EFFICIENCY

In mechanical
tillage

[INTRODUCTION OF COVER CROPS|

-Occasional ploughing
and cover cropping
-Deep reduced tillage
and cover cropping

SUBSTITUTION

Of mechanics by Nature

-Shallow reduced tillage

and cover cropping

~Strip-till

+deep reduced tillage

£Management du sol

-Strip-till
tillage
ril

+shallow reduced
-Strip-till

+ direct drilling
-Directd

Ecologically-intensified

REDESIGN

16 novembre 2018 45



Perspectives

Les especes utilisées comme couverts végétaux ont une stratégie de
croissance tres differentes de celles utilisees pour I'enherbement
perenne.

* Croissance tres dynamique et production de biomasse considérable.
* Associations d’especes comme regle pour de multiples services.
* Role central des légumineuses.

Leur utilisation vise donc d’autres objectifs que 'enherbement
traditionnel. Lintéret se situe principalement dans I’entretien de la
fertilite du sol y compris la biodiversité. Il s’inscrit dans des actions
annuelles sur le cycle de I'azote et a long terme dans la restauration
de la MO et I'activation de la vie du sol.

Lutilisation de couverts devrait s’inscrire en complémentarité d’un
enherbement perenne.

[ ]
FI B L www.fibl.org |6 novembre 2018 46



Quels objectifs
) Matiére
Nitrates organique

Eléments Propriétés o Propriétés A
o i ir, eau
minéraux chimiques Fixation N Compaction physiques
Seéquestration C Erosion,
ruissellement,
battance
Rotation Adventices
) ivité Propriétés
T Systéme Activite ) ! Ravageurs,
Resilience de culture Paysage piologique biologiques maladies

Faune,
pollinisateurs

Ressources

FiBL www.fibl.org



absorption de N dans la végétation annuelle

FiBL

www.fibl.org
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2r12 MOUTARDE JAUNE (Brassicaceqe)

Engraiswert annuel. Couvre rapidement le sol, enracine-
ment intensif dela couche arable. Depréférence, nepas

samer avant ou aprésdautres cruc fares. Bonne mellifare,

Jon[ozlo3]od [os]os | oFfoalos|wlm|1z]
Sermis extanenr R ST (i RO

2r13 RADIS OLEIFERE (Brassicaceas)
Engraisvert annuel au développement rapide en début
devégétation. Enracinerment profond, Particulierement

recommandé pour des sols compactés. Semis en sol
meuble conselll&.

lorfozlozlod oshos|ozlosl el nlaz]
Sermis exferieur [ 1 | |

grld SARRASIN (Polygonaceae)
Engraisvert annuel rustique. Corvient méme aux sols
pauvres, | sverapidementet comnvrebienlesal, Cyclede
wvégatation: 45 jours. Env. 80 cm de haut.

Sarmis extareur Ia lozlo}w%w b I (S
2r16 PHACELIE (Boraginaceae)

Enracinamentintensifqui améliore fortement |2 structure

du sol. Levée af croissance rapides. Excellente mellifare,
Un semis demars ajuillet parvient a floraison, un semis
tardifaun bon effet fertilisant.

Sernis exférieur il wmw@w 0inlel

er3] LIN BLEU (linaceqe)
Ancienne plante cultivas dégante ef pa exigeanta
Racines pivotantes qui restructurent e sol et fleurs dun

bleu délicat. Semer en mars/avril pour récol ter les graines.

Jusquien aalit comme engraisvert, sutiliseauss en
mélange avec le sarrasin, la moutarde |a phacélia.

|01|02Q3 04 (05|06 | 07| oal oz 0] m | 12]
Sermis extenedr

Densité de semis: 200-300 ¢/
Cycle:annuisf

Mellifere: ouf

Résistance au gel: non

Densité de semis: 200 g/
Cycle: annusl

Mellifere: ouf
Résistance au gel: non

Densité de semis: 300-600 g/t
Cycle: annusf

fiellifere: out

Résistance au gel: non

Densité de semis: 100-300¢/u
Cycle: annuel

Mellifere: oui

Résistance au gel: non

Densité de semis: 500 g/r
Cycle:annugl

fiellifere: non

Résistance au gel: non

2r35 CAMELINE (Brassicaceae) IITITM
Anciennevariété cultivee pour ses graines oldagineusas,
Decroissancerapide, pohyvalente, ellepeut &tre semée en
culture dérobée seule ou en mélange. Pour la production
de grains: semis en mars-avril, récolte en juillet.

e s LRGSR LU R LT 121
gr40 TOURNESOL (Asteracege)

Les tournesols constituent un rendament élévé en
biomasse et sont d'excellants melliféres. Se cultive aussi
an mélange avec dautres engrais varts, commepar ex. da
la phacélie.

o lortozleloalostos oz (oalos [0l m(2]
Sernis st iz ur (|

ard5 MILLET (Poaceae)
Engraisvertrustique & croissancerapide (120 jours). Les

% branches fleuries sont decoratives, Peutauss étre utilisé

en mélange.

lotloz| 3lod|osdoeloF (oalte w0l n ||
Semis exie i ur LiisalE==u=

Bl cr47 VESCE D'ETE (fabaceae)

Engraisvert annuel, fixe azote et donna une trés bonne
structure desal,

|m|02|03!04 osloe o7 |og e | 0] T 2]
Seris exté iz ur

Densité de semis: 50 g/
Cycle:annuel

Mellifere: oul
Résistance au gel: non

Densité de semis: 300-400 g/
Cycle:annuel

iviellifére: oud

Résistance au gal; non

Densité de semis: 400-600 g/a
Cycle:annuel

fiellifere: non

Résistance au gel: non

Densité de semis: | kg/a
Cycle:annuel
fellifere: oul
Résistance au gal: non

gr73 AVOINE DE PRINTEMPS (Poaceae)

[avoing planta assez rustique, a un enracinamant
vigourew:. L s céréales comdennent bien 2 une rotation
marafchére.

lotloz| oalod|osioelor losloa 1ol n |zl
Seris extareur [ -]

. 2r74 ORGE DE PRINTEMPS (Poaceae)

Développement rapide, peu exigeant. Lutilisatlon des
cérdales en engrais vert complétent avantageusement

Y unerotation marafchére,

Joroz|fos]osfos|or|ogfoa |10 m|12]
Seris exla e ur

Densité desemis: 1.5 kg/a
Cycle:annuel

MVellifere: non

Résistance au gal: non

Densité de semis: 1.5 kg/a
Cycle:annuel

ellifere: non

Résistance au gal: non



¢t78 AVOINE RUDE ¢Poacese) TN

Cultureintercalalre a croissance rapidequi pousse sur Dersité desemis: 0.8-1 kg/r
presque bouslessols. Supporte la sécheresse, Développe- Cycle: annuel

rment Initial rapide réducteur de nématodes, Bon comme | Résistance augel: non
partenaire de culture, Meutre pour 3ssolement,

|0 (02|03 0d (05|06 07 08|09 |10]m |2
Sernisetriaur ﬂH&H

2117 VESCE DE HONGRIE ¢fabaceae) IETHITH

Engralsvert avantagew pour [a culture d'hiver, Dersité desemis: Tkg/a
comparable 2 |avesce d'hiver, Trésrésistante au froid, Cycle: annuel
Pasdeduretéde lapeau, cequi signifieque tout garme. pallifére: oui
ensemble, pasde postlevée Bon comme partenairede | Résistance augel: oul
culture Accumulelazote

Jo0 | 02| 0304 |05 | 06] 07 |08 |09 0] T |2
Semisexdarieur Ilhu

2t18 VESCE D'HIVER (Fabaceae)

Excellent engraisvertetausd plante fourragére. Plante | Darsité de semis: 1-2 kg/a
non gélivea semer de préférence associéeaunecéréale | Cycle: annuel

d'hiver, Retient 'azote et senracine en profondeur, Contri- - Mellifére: oui

bugaune trésbonnestructura de sol, Résistance augel: oui

lor|ozlo3los (o5 ostorloglos 100 m |2
Sernisetenaur o ——

219 POIS PROTEAGINEUX EFB.33 ¢fabacese)
Engraisvertidéal, semé enmélange avecunecéréale et Dergité desemis: 1-2 Lok}
lavesce d'hiver, Bonne capacité a fixer 'azote pour les Cycle: anniral

cUlturas éxigeantes|'annéa suivante (p.ax, mais). Semer la - Mellifare: non

culture suivante env, 2-3 semaines aprés avolr incorporé | Résistance au gel: oul
lespoisall sol.

S |o1|oz|oa|oa\os|o.s|or|oa|(ﬁ 0012
gr29 TREFLE INCARNAT (Fabaceae)

Esphce dafréfle peu exigeante, adaptée & hivernags qui | Densité de semis: 250-300 g/
attant20-40 cm, Belles fleursrouge incarnat apartirde | Cycle: annuel
mai. Brcellentemellifere, bon engrais vert pour una seule  fellifére: oui

coLpe, Résistance augel: oui

Lot ozlozlod|os|oslo7loslos 0]z
Sermisesdernieur I

or/0 BLE D'AUTOMNE (Poaceae)

Lacouverturedu sol pandantI'hiver protige dulessivage. | Densité de semis: 2 kg/

Les céréales complatent avantageusementunerotation | Cycle: annuel

maratchére, Mellifare: non
Résistance augel: oui

lor|ozoz]od (o5 fosfor|og|og 0] m|2|
Sernisesteneur =ati=u=il

gr71 SEIGLE D'AUTOMNE (Poaceqe)
Enracinement particulierament profond. Les céréales

compléatent avantageusement une rotation maratchére.
Da croissanca trés rapida, il peut dépasser 15 mle prin-
temps suivant. Intéressant assodéa une légumineusa.

Semis exténenr

107 (02 ] 03 |04 0506107 [08] 0810|1172

gr25 LUZERNE (fabaceas)

Légumineuse a enracinement trés profond qui fixe

I'gzote ef décompacte le sol en profondeur. Pour culture

pluriannuelle da 2-3ans. Ne craint pasles sécheresses

SALvages,

Sarms exténeur

® o'été. Source danourriture pour bon nombra d'insectes

101 ozloaloalosfos]ar [oa]os] 0| nlz]
1

§ or26 TREFLE BLANC (fubaceae)

De taille basse, rampant, i couvre bien le sal. Comvient

Serns exténeur

4 aussipour enherber les chemins, De culture pluriannuelle,

| 01 \(@%%‘ 07 08&%11 112]

2127 TREFLE ROUGE (fabaceqe)

Préciaun engraisvert et plante fourragare pluriannuelle.
Fixel'azate dalair et restructurabien [e sol pour d'autres

cultures. Las fleurs sont appréciges par les bourdons.

Serns exteneur

lorlozloalodlosloslor [oalosw | nizl
T N NS

' 2r28 LOTIER CORNICULE (Fabaceae)

Engraisvertpluriannuel, 2 enracinement prafond qui fixe

I'azate. Atteint entra 5 et 30 cm. Convient particullére-

i mentau sols calcaires, Résiste au froid et & la sécheresse.

Préciatn: pour beaucoup dinsactes,

Serns exténelr

lor|ozloalodloslos]or [oaloslw | niz|
1 O RIS

2r30 SAINFOIN ¢Fabaceae)

8 Engraisvertvivace pel exigeant, adapté aux endrolts
{ secs. Prédein pour lesinsectes ou pour combattre les

parasites gastro-intestinauy des moutons, Ne convient
pasaL solsmarécageus.

Serns exténeur

1ot lozloalodlosloalar [oalos]w | mie|
EREEE

Densité de semis: 1.5-2 kg/
Cycle: annuiel

Mellifére: non

Résistance augel: ot

Densité desemis: 250-350 g/a
Cycle: vivace

Mellifére: oui

Résistance augel: oui

Densité de semis: 100-150 g/a
Cycle: vivace

ellifere: oui

Résistance augel: oui

Demsité desemis: 160-220 g/a
Cycle: vivace

Mellifére: oui

Résistance augel: ot

Demsité desemis: 180-220 g/a
Cycle: vivace

Mellifere: out

Résistance augel: oui

Densité desemis: 1.8 kg/a
Cycle: vivace

Mellifére: oui

Résistance augel: oui



grd8 MELILOT (Fabaceae)

Engraisvert bis- & pluriannuel, fixant|azote. Tiges  Dersité de semis: 180-220 g/
hautes de 80150 cm, aux fleurs jaunes retombantes et Cydle: vivirce

parfurmées de mai a ao(t. Plante pionniére d enradnement. pellifére: oui

vigoureus, attirantlesinsectes, Résistance au gel: ot

~ lonlozloalodlosloalor [valos| | nlzl
SemizesiEreur - 1 1]

ENGRAIS VERTS MELANGES
Les engrais verts remplissent des fonctions trés différentes. ifs peuvent ou doivent fixer [azote, améliorer fe sof,
lever rapidement, fixer ou mobifiser les substances nutritives, contribuer & un bon assofement, etc. Les mélanges
associent plusieurs de ces caractéristiques. Pour fes prairies mefliféres, la période de floraison ast sensiblerment
dtendue grice aux différents composants.

2rD9 ASTERA HIINA

Meutre pour ['assolement dela plupart des cultures Densité de semis: 450-500 g1

de printemps et des|égumes de plein champ, apport Cycle: anntial

important d'azote et forte formation d'humus par las Résistance au gel: non

|égumineuses a grains, les rafles et les gramindes. Compasition: Vasce d'été guoina ride
trafle d lexandrie, tréfleda Persg, lin de

1102 103 64 10506 o7 [ (o3| [ m [12] | PriREemps, phacéfie
e exténizur E=EEReaEE=

2r59 PRAIRIE MELLIFERE MELLIFERA IENITA

télange de plantes  flaurs et derbes annuellesrecom- | parsité de semis: 100 g/
mandé par Mellifera ¥, Offra riche en nactar et pollen Cyde: annuel

pour les bourdons, papillons, abeilles domestigues et
sauvages, Idéal pour depelites surfaces af des flots fleuris
danslejardin et favorise de plus la fertilité du sol.

o1 |oz2|03|o4]os|o6]or |08l w| 1112
Serisexiarienr II“

er57 PRAIRIE MELLI FERE TUBINGEN

Recomrevitelasol et fleurit sur unelongua période. Pré- * Dapsité de semis: 100 g/
clatx pour de nombredx insectes, Composition: phacélie, | Cycle: annual

sarrasin, moutarde, coriandre soucl, nigelle, radis oldfere | Mellifre: out

bleuet grandemauve, aneth et bourrache. Résistance au gel: non

Mellifére: ouif
Résistanceau gel:non

o102 | 03] 04|05 |06 o7 [08]09] 10 [1[12]
Semisexerieur IIM

gr58 BUFFET POUR INSECTES

Mélange pour bande fleurie sans brassicacées, avec ' Dersité de semis: 300 g/
différentes fabacées etd'autres plantes melliféres pourles | Cycle: annual

insectes Comp: sarrasin, phacélle, tournesal, bourrache,  pMellifére: oui

lupin, refle dhlaxandrie, tréfle daPerse vesce d'éts, Résistance augel: non
serradelle agripaume cardiague, aneth, matve,

|m|02|03|04w06 o7 |08 109110 | 1112
Semisextarieur

207 FABA EITA

Excellent précédent pour des cultures de légumineuses.La Densité de samis: 300-350 i

¢ composition dadifférentes farmilles botaniquesen faitun | Cycle: annuel

mélangeidéal pour la fertlité du sol. Des semis précoces  Resistance au gal: non
donnent un éventail de fleurs attractives, Compasition: Avoine rude. phacdlia, fin
da printemns, tournasol, caméline

lotlozloxloslos|oslo7(oalosin|ninzl
SamisesiEneur T P

gré65 MELANGE LANDSBERG
Mélange pluriannuel de raygras, vesce d hiver et tréfle Dersité de semis: 700 g/
incarnat. Trés bon précédent deculture. Les fleurs detrifle. Cyele: annusf

& sontd'un rouge carmin vif. Mellifere: portieliement

Résistance au gel: ot

1 0702 | 03] 04105 04107 (08051 | T [12]
Samisextérieur | by | —" ] —

gr2] MELANGE D’AUTOMNE

- Mélange fourrager etdengraisvertavantagelxpourla | Dersitéddesamis: 1-2 kg/

culture d'hiver Enracinement profond et bonne fixation de; Cycle: annuef
I'azote. Laisse une tras honne structure desol. Composi- — pellifare: non

. fion: seigle etvesce dhiver, Résistance au gal: ot

Torlozlozloalos oalorloalostw|nil
Semisestériur I —
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